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< 통계학 > 

 

1. [50 점] 공정한 주사위가 있다. 각각 독립인 시행으로 주사위를 두 번 던진다고 하자. 

 

𝑋𝑖 = {
1
0

       
𝑖𝑓 주사위 눈이 3보다 작음

𝑜. 𝑤.
       (𝑖 = 1,2) 

𝑌𝑖 = {
1
0

       
𝑖𝑓 주사위 눈이 4보다 작음

𝑜. 𝑤.
       (𝑖 = 1,2) 

  

(1) 𝐸(𝑋1), 𝑉𝑎𝑟(𝑋1) 을 구하시오. 

(2) 𝐶𝑜𝑣(𝑋1, 𝑌1) 를 구하시오. 

(3) 𝐶𝑜𝑣(𝑋1, 𝑌2) 를 구하시오. 

(4) 𝐶𝑜𝑣(𝑋1 + 𝑋2, 𝑌1 + 𝑌2) 를 구하시오. 

(5) 𝐶𝑜𝑣(𝑋1 + 𝑌1, 𝑋2 + 𝑌2) 를 구하시오 
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2. [50 점] X 는 수학 시험의 점수, Y 는 역사 시험의 점수라고 하자. 표본을 바탕으로 다음 회귀선이 

추정되었다.  

𝑌̂ = 3 + 0.6𝑋 

𝑋̂ = 1.5 + 0.9𝑌 

또한, 𝑦̅ = 9, ∑ (𝑦𝑖 − 𝑦̅)2𝑛

𝑖=1
= 600 이고, 이외의 정보는 손실되었고 알려진 것은 이것이 전부이다. 

(힌트 : √2 = 1.41, √3 = 1.73, √6 = 2.45 

 

(1) 𝑥 ̅, ∑ (𝑥𝑖 − 𝑥 ̅)2𝑛

𝑖=1
 을 구하시오. 

(2) sample coefficient of correlation을 구하시오. 

(3) 𝑅2(결정계수)를 구하시오. 

(4) 𝑀𝑆𝐸를 구하시오. 

(5) 𝑡-value를 구하시오. 
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< 수학 > 

 

1. [30 pts] Let 𝐴 = [
1 2 0
2 6 0
0 0 1

]. Compute. 

(1) arithmetic mean of eigenvalues 

(2) geometric mean of eigenvalues 

(3) harmonic mean of eigenvalues 

 

2. [40pts] Let 𝑓(𝑥1, 𝑥2) = (𝑥1 − 1)2 + (𝑥2 − 1)2. Compute and Explain. 

(1) local minimum of 𝑓 

(2) minimize 𝑓 subject to 𝑥2 ≥ −𝑥1 

(3) minimize 𝑓 subject to 𝑥2 ≥ −𝑥1 + 2 

(4) minimize 𝑓 subject to −𝑥1 + 2 ≥ 𝑥2 ≥ −𝑥1, 𝑥1 + 2 ≥ 𝑥2 ≥ 𝑥1 

 

3. [30pts] Compute. 

(1) 
𝜕

𝜕𝑥1
tan(𝑥1𝑥2) 

(2) ∫ ∫ 𝑥1𝑥2
1

0
𝑑𝑥1𝑑𝑥2

1

0
 

(3) ∫ ∫ (cos(𝑥1) + sin(𝑥2))
𝑑+2𝜋

𝑑
𝑑𝑥1𝑑𝑥2

𝑐+2𝜋

𝑐
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